lonen ist aufgrund des groBen Cu-Cu-Abstandes (Cu-Cu
388 pm, Cu(Metall) 256 pm) sehr unwahrscheinlich. Sie
kénnte vielmehr iiber die Stapel der m-Elektronensysteme
erfolgen. Den Kupfer-lonen kommt offenbar die Funktion
einer Leitungsbriicke zwischen den einzelnen Stapeln zu:
Die Tatsache, daB sich kein ESR-Signal registrieren 146t
(sehr starke Verbreiterung), und die hohe Leitfihigkeit bei
fehlendem Phaseniibergang deuten auf einen mehrdimen-
sionalen Leiter!.
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Yom Wiirfelspiel zum Naturgesetz. Simulation und Modell-
denken in der Physikalischen Chemie. Von G. Harsch.
VCH Verlagsgesellschaft, Weinheim 1985. X, 269 S.,
geb. DM 58.00. - ISBN 3-527-26226-1
Es hat bisher nicht an Versuchen gefehlt, die nicht

leichte Materie der Physikalischen Chemie einfach und di-

daktisch geschickt darzustellen. Trotzdem gelingt es dem

Autor, einen neuen Weg zu gehen, welcher dem mathema-

tisch nicht versierten Leser besonders entgegenkommt. Er

stellt eine Sammlung von Brett- und Wiirfelspielen vor und
illustriert damit einige fundamentale Konzepte der statisti-
schen Thermodynamik und der Reaktionskinetik.

Einzelne Kapitel behandeln Modellspiele fiir die Max-
wellsche Geschwindigkeitsverteilung, die Boltzmann-Ver-
teilung, den Entropiebegriff und fiir chemische Reaktio-
nen. Im SchluBkapitel sind Spiele zu einer Reihe von Pro-
blemen, unter anderem aus der Theorie der Chromatogra-
phie, der Lichtabsorption, der Kristallisation und der Ent-
mischung von Fliissigkeiten, zusammengestellt.

Die vorliegende Sammlung ist gut gelungen und spiegelt
die langjihrige Erfahrung des Autors im Hochschulunter-
richt wider. Vorausgesetzt ist kaum mehr als eine Kenntnis
der elementaren mathematischen Begriffe und Operatio-
nen. Schwierige Konzepte wie der Entropiebegriff werden
vom Leser ,spielerisch* erfahren. Historische Einzelheiten
zur Entwicklung der statistischen Thermodynamik berei-
chern das Buch entscheidend. Im Abschnitt iiber chemi-
sche Reaktionskinetik nimmt der Autor auch Beispiele aus
jiingster Zeit iiber oszillierende Reaktionen und moleku-
lare Selektionsprozesse auf. In dieses Kapitel hitte auch
der von Gillespie entwickelte Algorithmus zur Simulation
chemischer Prozesse hineingepaBt, vor allem da er gut ge-
eignet ist, den Ubergang zwischen den extrem kleinen Teil-
chenzahlen der Spiele und den GesetzmiBigkeiten der Ki-
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netik in Realsystemen zu illustrieren. Ein Abschnitt
»Spiele auf dem Taschenrechner* ist fiir den Leser sicher-
lich sehr niitzlich. Schade, daB nicht auch die heutzutage
fast tiberall zugéinglichen Mikrocomputer mit einbezogen
wurden. Auf ihnen 148t sich vieles im Studentenbetrieb
rasch und didaktisch erfolgreich demonstrieren.

Alles in allem ist die vorliegende ausgezeichnete Mono-
graphie eine Bereicherung der Literatur fiir den physika-
lisch-chemischen Unterricht. Sie kann Lehrenden und Ler-
nenden wirmstens empfohlen werden. Auch der ausgebil-
dete Physiker oder Chemiker wird vieles Interessante in
diesem Buch entdecken: alte, lingst geldufige Sachverhalte
stellen sich, durch die ,Spielbrille* gesehen, von einer
neuen Seite dar.

Peter Schuster [NB 736)
Institut fiir Theoretische Chemie
und Strahlenchemie der Universitdt Wien

Structure and Spectra of Molecules. Von W. G. Richards
und P. R. Scott. John Wiley, Chichester 1985. IX, 172 S8,
Paperback £ 6.95. - ISBN 0-471-90579-0
In dieser knappen Einfithrung geht es den Autoren vor-

wiegend darum, die physikalischen Zusammenhiinge spek-

troskopischer GréBen mit der elektronischen und geome-
trischen Struktur eines Molekills zu erldutern. Die zu-
grunde gelegten Modelle werden definiert, Energiewerte
und Quantenzahlen werden angegeben, die Eigenfunktio-
nen werden qualitativ beschrieben. Im Gegensatz zu man-
chen ,,praktischen‘ Anleitungen zur instrumentellen Ana-
lytik enthilt dieses Buch zwar viele schematische, aber nur
wenige einfache, reale Spektren, und kaum empirische

»Regeln®.

Der Einfiihrung in die physikalischen Grundlagen die-
nen 53 Seiten. Mathematische Fertigkeiten werden nicht
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gefordert, nur der kurze Abschnitt iiber Symmetrie und
Auswahlregeln braucht etwas tiefere Einsicht. Eine quali-
tative Vorstellung iiber die H-Atomorbitale wird vorausge-
setzt, antisymmetrisierte Produkt-Eigenfunktionen werden
erldutert. Auf dieser Basis werden dann beschrieben:
LCAO-Molekiilorbitale und ihre Symmetrien, MO-Dia-
gramme, Termsymbole, Walsh-Diagramme, Jahn-Teller-
Effekt, Hybridisierung und Kristallfeldaufspaltung. Es fol-
gen Potentialkurven, dann Eigenwerte fiir den anharmoni-
schen Oszillator, fiir den nicht starren, zweiatomigen Rota-
tor und fiir den symmetrischen Kreisel.

Im spektroskopischen Teil werden die experimentellen
Methoden durch Blockdiagramme erldutert, Termdia-
gramme und Spektren sind meist schematisch dargestellt.
Dieser Teil beginnt mit reinen Rotationsspektren ein-
schlieBlich Stark-Effekt und Rotations-Raman-Spektren.
Darauf folgen Rotations-Vibrationsspektren, Fortrat-Dia-
gramme sowie Zuordnungshilfen fiir Normalschwingun-
gen, die als solche nicht niher definiert werden. Typische
Vibrations-Rotationsstrukturen der Elektronenbanden
zweiatomiger Molekiile werden erklirt, auch Pridissozia-
tion, Fluoreszenz und Rydberg-Uberginge sind erwihnt.
Die folgenden 18 Seiten handeln von Linienintensi-
taten, Ubergangswahrscheinlichkeiten, Besetzungszahlen,
Franck-Condon-Faktoren, Symmetrie-Auswahlregeln ein-
schlieSlich Hyperfein-Wechselwirkung, Linienbreiten und
schlieBlich vom Laser-Prinzip. Bei der Photoelektronen-
spektroskopie im UV- oder Rdntgen-Bereich werden auch
Spin-Bahn-Kopplung und Auger-Effekt gestreift und
Koopmans' Theorem kritisch beleuchtet. Der Elektronen-
spektroskopie in kondensierter Phase (Absorption, Fluo-
reszenz, Phosphoreszenz) sind 12 Seiten gewidmet. Hier
werden mehrere Typen von Chromophoren beschrieben
und einige empirische Regeln angegeben. Die 'H-NMR-
Spektroskopie wird etwas ausfiihrlicher dargestellt, mit
Hinweisen auf Temperatureffekte, Festkrper-NMR-Spek-
tren, *C-NMR-Spektren, Fourier-Technik und Doppelre-
sonanzmethoden. Den AbschluB bildet die Elektronen-
spinresonanz organischer Radikale.

Die Darstellung ist knapp, aber inhaltsreich und gut les-
bar. Jedem Kapitel sind einige Ubungsaufgaben beigefiigt.
Ich habe keinen sachlichen Fehler gefunden. Man be-
kommt einen guten qualitativen Uberblick iiber die behan-
delten Methoden. Im Sachregister fehlt mancher wichtige
Begriff, den man im Text dann doch findet. Der Literatur-
hinweis am Ende umfaBt 15 Titel; auBer den drei klassi-
schen Binden von Herzberg sind britische Autoren zi-
tiert.

Friedrich Dérr [NB 728]
Institut fiir Physikalische und Theoretische Chemie
der Technischen Universitit Miinchen, Garching

Principles of Nucleic Acid Structure. Von W. Saenger.
Springer-Verlag, Berlin 1984. XX, 556 S., geb. DM
79.00. - ISBN 3-540-90761-0
Mit der vorliegenden Monographie hat der Autor allen

Wissenschaftlern, die sich fiir Nucleinsiuren interessieren,

einen Dienst erwiesen. Das Buch informiert umfassend

iiber die dreidimensionale Struktur von DNA, RNA und
verwandten Verbindungen, besonders auch auf dem Ni-
veau der Nucleotid- und Nucleosidstruktur. Der Umfang
dieser Leistung spiegelt sich in der Literaturliste mit iber

1400 Zitaten wider.

Speziell hervorzuheben sind die sorgféltigen Begriffsde-
finitionen in Kapitel 2, die auf diesem seit Jahren von kon-
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kurrierenden Nomenklatur-Systemen beherrschten Gebiet
sehr notig waren. Der Autor verwendet durchgingig die
1983 von der TUPAC-IUB-Subkommission empfohlenen
Standarddefinitionen. Im selben Kapite! findet man eine
detaillierte Einfiihrung in die Nomenklatur der Pseudoro-
tation; dadurch wird die systematische Beschreibung der
Konformation des Riboserings erméglicht. Kapitel 4 ent-
hilt eine groBartige Zusammenfassung der Prinzipien, die
zur Bevorzugung bestimmter Konformationen des Zucker-
rings fiihren. Die Ursachen fiir syn- und anti-Konformatio-
nen der Base relativ zum Zuckerring sowie die Prinzipien,
welche die Rotationsorientierung um die P—O-Bindung
bestimmen, werden ausfiihrlich behandelt.

Die Kapitel 5 und 6 befassen sich mit den physikali-
schen Eigenschaften der Basen wie Ladungsdichte, Pro-
tonierungs- und Tautomerisierungsgleichgewichten, spek-
troskopischen Eigenschaften und der Tendenz zur Bildung
von Wasserstoffbriicken in Ldsung, Behandelt werden
auch Stapelkrifte und die Thermodynamik der Doppelhe-
lix-Bildung. Das folgende Kapitel informiert iiber die Ei-
genschaften von modifizierten Nucleotiden, auch solchen
von allgemeinem biochemischem Interesse, z. B. cyclischen
Nucleotiden und Pyrophosphat-haltigen Verbindungen.

Viel Platz wird den ausgezeichnet illustrierten Kapiteln
iiber die zahlreichen Moglichkeiten helicaler Nucleinsiu-
restrukturen und der Polymorphie von DNA eingerdumt.
Sowohl kristallographische Ergebnisse als auch nach
Rontgenfaserdiagrammen gebaute Modelle werden detail-
liert prisentiert. Auch einige iberwiegend abgelehnte Mo-
delle werden erortert, wohl um dem Leser Einblick in die
Art der Diskussionen auf diesem Gebiet zu geben.

Die Kapitel im letzten Teil des Buches befassen sich mit
den strukturellen Eigenschaften von tRNA, Drogen-DNA-
Komplexen und den rasch fortschreitenden Untersuchun-
gen iiber Protein-Nucleinsiure-Wechselwirkungen. Dazu
werden einige allgemeine Prinzipien der Aminosiure-Nu-
cleotid-Wechselwirkung diskutiert, auBerdem die Struktur-
eigenschaften, die den Wechselwirkungen von geordneten
Proteinsegmenten mit Nucleinsidurehelices zugrundelie-
gen. Detailliert behandelt werden spezifische Strukturen
wie Tabakmosaikvirus, spezifische DNA-bindende Pro-
teine wie CAP und cro sowie Nucleosomen.

Die Kapitel am Anfang des Buches gehen recht weit in
technische Details, sind aber nicht deutlich gegliedert, so
daf} nicht-spezialisierte Leser einige Miihe haben werden;
die spiteren Kapitel sind in dieser Hinsicht wesentlich
besser und diirften sich sowohl fiir Studenten als auch fiir
Molekularbiologen und Biochemiker im Beruf als sehr
niitzlich erweisen.

Alle Monographien fiir Wissenschaftler enthalten Feh-
ler; dieses Buch bildet keine Ausnahme, obwohl ich nicht
viele fand. In Kapitel 2 wurde etwas zu grofiziigig mit den
Doppelbindungen in Purin- und Pyrimidinsystemen um-
gangen, was Anfinger verwirren konnte. Der einzige we-
sentliche Fehler, den ich erwihnen muB, ist die falsche
Zerlegung des Begriffs ,linking number” in ,twist* und
,.writhe”. Sowohl Text als auch Abbildungen lassen ver-
muten, dal man den ,,writhe* einer superhelicalen Struk-
tur allein durch Abzihlen der superhelicalen Windungen
bestimmen kann. Dieser Fehler (der ,,writhe* einer Super-
helix hdngt von ihrem Winkel zur Achse ab) erschwert das
Verstindnis der DNA-Topologie betrichtlich.

Dieser Band ist ein wertvolles Nachschlagewerk, das zur
Bibliothek all jener gehdren sollte, die sich fiir Struktur
und Funktion von Nucleinsiuren interessieren.

Donald M. Crothers [NB 722]
Department of Chemistry,
Yale University, New Haven
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